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Klimaneutrales Gewerbegebiet
Stuttgart-Weilimdorf 2035

Handlungskonzept und Fahrplan fur den Transformationsprozess

1. Methodik und Herangehensweise



Relevanz der stadtischen Gewerbegebiete

m Verkehr

45% des stidtischen m stadtische Liegenschaften

Primarenergieverbrauchs
sind auf GHD und Industrie
zuriickzufiihren

Haushalte
m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Industrie

Bild 2 Frimarenargigverbrauch 2220 nach Handlungsfeldern

Transsolar .
KlimaEngineering



Definition ,,Klimaneutralitat“

Deutsches Klimaschutzgesetz legt fest:

Bis 2045 soll in Deutschland ,Netto-

{5} Treibhausgasneutralitat® erreicht werden, also

| ein ,Gleichgewicht zwischen den anthropogenen
Emissionen von Treibhausgasen aus Quellen
und dem Abbau solcher Gase durch Senken.”

é} €0 {} Beschluss der Landeshauptstadt Stuttgart
- Sommer 2022: Klimaneutralitat soll bis 2035
erreicht werden

Bila nzierung\

Transsolar .
KlimaEngineering



Definition ,,Klimaneutralitat“
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EINGEKAUFTE GUTER &
DIENSTLEISTUNGEN
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EMISSIONEN AUS NACH-
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Definition ,,Klimaneutralitat“
Gebaude im Betrieb

Indirekte CO,-Emissionen der
Energieerzeugung aulRerhalb
des Grundstiicks

z.B. Netzstrom, Fernwarme,
Fernkalte

Quelle: Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen (DGNB)

Direkte CO,-Emissionen

der Energieerzeugung
Warme-, Kalte-, Stromerzeugung
auf dem Grundstuck

Gebéaudebetrieb, gesamte
energiebezogene Nutzung

Heizung, Kiihlung, Warmwasser, Vermiedene CO_-Emissionen
Liftung, Beleuchtung, IT- und (Gutschriften) durch
Kommunikationstechnik, exportierte Energie

Aufzuge, Rolltreppen,... z.B. Heiz-, Kiihlenergie, Elektrizitat

Grundstiick

Transsolar .
KlimaEngineering
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Klimaneutrales Gewerbegebiet
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Datengrundlagen
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Betrachtung nach Quartier / Nutzungscluster

Transsolar .
KlimaEngineering



Betrachtung nach Quartier / Nutzungscluster

Kartengrundlage: LHS Stuttgart

Nutzungsstrukturen

- Spedition_Logistik

mmm Verarbeitendes_ Gewerbe
Produziemedes_Gewerbe

mm Baugewerbe

mmm Automobilbranche

mmm Gastgewerbe_Gastronomie

s Bildung
IT_Telekommunikation
Buero_ Dienstleistung

mn Grosshandel
Einzelhandel

Transsolar

KlimaEngineering
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Klimaneutrales Gewerbegebiet
Stuttgart-Weilimdorf 2035

Handlungskonzept und Fahrplan fur den Transformationsprozess

2. Status Quo



Energiebezogene CO, Emissionen

Projektquartier

Teilquartiere
[ Kleingewerbe
Logistik_Spedition
3 Produzierendes Gewerbe
[ Buero_Cmpus
Gebaude Weilimdorf

CO2 Emissionen

Baublock CO2
< 1000000
1000000 - 2000000
2000000 - 3000000
3000000 - 4000000
mmm 5000000 - 6000000
kgCO2/a

Grundlagen
Gebaude Weilimdorf Kopie

Transsolar .
KlimaEngineering



Emissionen durch Berufspendlerverkehr

Blro Campus

Logistik/Spedition Prod. Gewerbe Kleingewerbe/Handel
1%
o, 3% o) %0, 1% 3%2%. 0% o 1%
6% 3% | 3% I‘/_ 12% ‘/_ gy 4% 17
\‘ 30% \ \ “
50%

40% 28% 59%
65%
83%

= Kfz als Fahrer
OPNV

= Fahrrad

= FuRganger
Kfz als Mitfahrer

Transsolar .
KlimaEngineering



Direktemissionen

CYM Treibhausgas-Emissionen in Baden-Wiirttemberg nach Sektoren im Jahr 2020%)

Antgile in %
Verkehr --—-————————- L~ Landwirtschaft prozesshedingt

-~ Industrie¥

v
|
'
1
|
I

' Strom- und
Gebaudesektor™! STTTTTTTTTTTC Wirmeerzeugung

*) Schatzung, - 1) Frivate Haushalte und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und dbrige Verbraucher (GHD), Emissionen fur Raumwarme und Warmwasser, - 2) Abfall-(Ab-
wassarwirischaft, diffuse Emissionen aus Energietrégern, Produktanwendung. - 3) Verarbeitendes Gewerbe und Bereich _Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden?
Datenguelle: Arbeitskreis  Umweltdkonomische Gesamtrechnungen der Linder”; Ergebnisse von Modellrechnung in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht {MIR)
Deutschland 2020/2021; Johann Heinrich von-Thinen Institut = Report 77/84 und weitere, Berechnungstand Juni 2021,

L Bad i 25N

Transsolar .
KlimaEngineering



CO, Emissionen

| =
S
\\\
— — = N
- N
o N
\ R
| N
\ N
| AN
%
| N
‘ g
"2
| ™\
| NS
7
| s
| A
\ 25164 7
\ tco, —— -
|
|
| \
|
E=tea | \
N\ 5642
\ tco,
Biiro
Campus \
A\ Kleingewerbe/
P ‘\\~ . Handel
. R \'\
g N\
\
i '\I‘-
— \‘
s S )
S~ 3 ’//
R

120
tCo,
StraBenbe-
leuchtung
12126
tCO,
Logistik/
Spedition
10094
tCO,
) Strom
Produzierendes Heizstrom
Gewerbe
Gas
Ol

Kraftstoffe PKW / Antriebe OPNV
Direktemissionen*
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CO, Emissionen

Strom
Status Quo

|
10°000

|
20’000

Warme

|
30°000

|
40’000

|
50°000

53127

t CO, / Jahr

Transsolar .
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CO, Emissionen

m Gerate
Beleuchtung

Liftung
Warme Mobilitat B
Status Quo 53127 Kiihlung

mProzesse

m\Warmepumpen
Raumwéarme
DHW

mNiedrigtemp. Prozesse

| | | | | -
0 10°000 20°000 30°000 40’000 50’000 tCO2/ Jahr Natirice Senken

. “Verbliebene Emissionen

Industrielle
Direktemissionen

Transsolar .
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Energie ist der Schlussel

Fossile Energien

klimafreundliche Energie

Transsolar .
KlimaEngineering



Energie ist der Schlussel
Photovoltaik Dacher'

b3

= Bereits mit PV belegte Dachflachen !

" Ermittelter Ertrag entsprechend der tatsachlichen PV-Flachen auf den markierten Dachern. Transsolar
Kartengrundlage: LHS Stuttgart, Satallitenbildanalyse KlimaEngineering 0



CO, Emissionen

Status Quo

Aktuell

m Gerate
Beleuchtung
Liftung
53127 Kuhlung
mProzesse
m\Warmepumpen
Raumwéarme
DHW
mNiedrigtemp. Prozesse
t cCO2/ Jahr Natirliche Senken
. “Verbliebene Emissionen

Industrielle
Direktemissionen

Transsolar .
KlimaEngineering



Energie ist der Schlussel

= Bereits mit PV belegte Dachflachen
" Potenzialflachen Photovoltaik Dacher 2

B Potenzialflachen Photovoltaik
Freiflachen (Parkplatziiberdachung)

" Ermittelter Ertrag entsprechend der tatsachlichen PV-Flachen auf den markierten Dachern. 2 Annahme Ertragspotenziale: 50% Belegung aller Dachflachen (Durch
Festsetzungen im Bebauungsplan kann i. d. R. nicht die gesamte Potenzialflache fiir PV-Module genutzt werden) Transsolar

Kartengrundlage: LHS Stuttgart, Solarkataster, Satallitenbildanalyse I(IimaEngineering 22



CO, Emissionen

Status Quo

Potenzial

m Geréte
Beleuchtung
Liftung
53127 Kuhlung
m Prozesse
m\Warmepumpen
Raumwéarme
DHW
m Niedrigtemp. Prozesse
t cO2/ Jahr Natirliche Senken
. “Verbliebene Emissionen

Industrielle
Direktemissionen

Transsolar .
KlimaEngineering



Klimaneutrales Gewerbegebiet
Stuttgart-Weilimdorf 2035

Handlungskonzept und Fahrplan fur den Transformationsprozess

3. MaRnahmen zur Transformation



MaBRnahmen zur Transformation

\ \l/
I * E 5
] |
1 Einsparen 2 Umstellung 3 Erneuerbare

und Vernetzung Energien
der Systeme

Transsolar .
KlimaEngineering



MaRnahmen

Strom Warme

Einsparung und Effizienzsteigerung
Umstellung und Vernetzung der Systeme
Aktivierung lokaler Potenziale

Bezug klimaneutraler Energie

Direkt

Transsolar .
KlimaEngineering



Handlungsfeld 1

Strom

Steigerung
Gebaudeeffizienz

Austausch ineffizienter
Maschinen

Nutzer*innen-
sensibilisierung

Steigerung
Gebaudeeffizienz

Energetische
Gebéaudesanierung

Umstellung
Komfortstandards

Ausbau OPNV und
Radinfrastruktur +
Betriebliches
Mobilitdtsmanagement

Transsolar .
KlimaEngineering



Handlungsfeld 1

| |
0 10°000

|
20’000

|
30’000

|
40’000

m Geréte
Beleuchtung
53127 Liiftung
Kihlung
mProzesse
®Warmepumpen
Raumwarme
DHW
= Niedrigtemp. Prozesse
mHochtemp. Prozesse
Mobilitat

Industrielle Direktemissionen

[
50’000 t CO, / Jahr

Transsolar .
KlimaEngineering


https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.pdf?__blob=publicationFile&v=5

Handlungsfeld 2

Strom

10

1"

12

13

Geothermie

Abwasserthermie

Abwarme

Lokales Warmenetz

AuBenluft Warmepumpen

Elektrifizierung PKW

Transsolar .
KlimaEngineering



Handlungsfeld 2

Status Quo

1. Einsparung

2. Umstellung

o —

10°000

20’000

33817

26654

I I
30°000 40’000

I
50’000

53127

t CO, / Jahr

m Geréte
m Beleuchtung
Liftung
Kihlung
mProzesse
mWarmepumpen
Raumwarme
DHW
= Niedrigtemp. Prozesse
mHochtemp. Prozesse
Mobilitat

Industrielle Direktemissionen

Transsolar .
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Handlungsfeld 3

Strom

Direkt

15

16

Photovoltaik Dachflachen

Photovoltaik Freiflaichen

Starkung natiirlicher CO,
Senken

Transsolar .
KlimaEngineering



Handlungsfeld 3

m Geréte
Beleuchtung
53127 Liiftung
Status Quo
Kiihlung
mProzesse

mWarmepumpen

1. Einsparung 33817

Raumwarme

DHW

= Niedrigtemp. Prozesse
‘
- I 26'654 mHochtemp. Prozesse
Mobilitat

Industrielle Direktemissionen

2. Umstellung

PV Dachflachen
PV Freiflachen
3. LOkale 5074 Bezug klimaneutraler Strom
Klimaneutrale
Energie
| | | | | |
0 10’000 20°000 30’000 40°000 50’000 t CO,/ Jahr

Transsolar .
KlimaEngineering



Handlungsfeld 4

Strom

Direkt

18

19

20

Bezug erneuerbarer Strom

Bezug regenerativer
Waérme

Bezug griiner Wasserstoff

Auffang/Kompensation
Prozessbedingter
Direktemissionen

Transsolar .
KlimaEngineering



Handlungsfeld 4

Status Quo

1. Einsparung

2. Umstellung

3. +4.

Klimaneutrale
Energie

o —

10°000

20’000

33817

26654

I I I
30°000 40’000 50’000

53127

t CO, / Jahr

m Geréte
m Beleuchtung
Liftung
Kihlung
mProzesse
mWarmepumpen
Raumwarme
DHW
= Niedrigtemp. Prozesse
mHochtemp. Prozesse
Mobilitat

Industrielle Direktemissionen

PV Dachflachen

PV Freiflachen

Bezug klimaneutraler Strom
Bezug Regenerative Warme
Hochtemp. Umstellung auf
Wasserstoff

Verbliebene Mobilitatsemissionen

Auffang Direktemissionen

Natirliche Senken

Transsolar .
KlimaEngineering



Perspektivische Bilanz 2035

Ohne

MaRnahmen

1. Einsparung I I 16'800
2. Umstellung I I I 8798

3.+4.
Klimaneutrale
Energie
| | |
0 10°000 20’000

30511

|
30’000

|
40’000

|
50’000

tCO, / Jahr

u Gerate
Beleuchtung
Liftung
Kihlung
mProzesse
m\Warmepumpen
Raumwarme
DHW
m Niedrigtemp. Prozesse
mHochtemp. Prozesse
Mobilitat

Industrielle Direktemissionen

PV Dachflachen

PV Freiflachen

Bezug klimaneutraler Strom
Bezug Regenerative Warme
Hochtemp. Umstellung auf
Wasserstoff

Verbliebene Mobilitatsemissionen
Auffang Direktemissionen

Natirliche Senken

Transsolar .
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Klimaneutrales Gewerbegebiet
Stuttgart-Weilimdorf 2035

Handlungskonzept und Fahrplan fur den Transformationsprozess

4. Fahrplan zur Klimaneutralitat



MaRnahmen

Einsparung und
Effizienzsteigerung

Strom 1 Steigerung Gebaudeeffizienz

2 Austausch ineffizienter
Maschinen

3 Nutzer*innensensibilisierung

Wairme 4 Steigerung Gebaudeeffizienz

5 Energetische
Gebaudesanierung

6 Umstellung Komfortstandards

7 Ausbau OPNV und
Radinfrastruktur + Betriebliches
Mobilitdtsmanagement

Direkt

Umstellung der Systeme
— Elektrifizierung und
Erzeugung regenerativer
Warme

8 Geothermie

9 Abwasserthermie

10 Abwarme

11 Lokales Warmenetz

12 Aufienluftwarmepumpen

13 Elektrifizierung PKW

Aktivierung lokaler
Potenziale

14 PV Dachflachen
15 PV Freiflachen

16 Starkung naturlicher

CO, Senken

Bezug klimaneutraler
Energie

17 Bezug erneuerbarer Strom

18 Bezug regenerative
Warme

19 Bezug griiner Wasserstoff

20 Auffang / Kompensation

Prozessbedingter
Direktemissionen

Transsolar .
KlimaEngineering



MafRnahmen und Akteure

Logistik/

/\\ Spedition

Kleingewerbe/
Handel

Produzierendes
Gewerbe

Strom
mGerite
Beleuchtung
Liiftung
Kiihlung

mProzesse

Warme

Raumwarme

DHW
mHochtemp. Prozesse
m Niedrigtemp. Prozesse

Mobilitat

Direktemissionen

Transsolar .
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MaRnahmen und Akteure

Strom

Mobilitat

Direkt

Allgemei
n

15 PV auf 6ffentlichen Park-
und Freiflachen

17 Stadtischer Beitrag fir das
klimaneutrale Stromnetz (z.B.
Agri-PV)

9 Abwasserthermie
11 Lokale Warmenetze

7 Ausbau Infrastruktur
Umweltverbund, Mikromobilitat
im 6stlichen Teilgebiet férdern

16 Baumpflanzungen im
offentlichen Raum und
Umsetzung des erarbeiteten,
ganzheitlichen
Freiraumkonzepts

Beratung, Forderung, rechtliche &
planerische Unterstiitzung in der
Umsetzung betrieblicher
MaRnahmen

1 Einsparung durch Facility
Management, Austausch
Leuchtmittel, etc.

3 Nutzer*innensensibilisierung
14+15 PV Dacher und Parkplatze
17 Bezug Okostrom ab sofort

4-6 Einsparung in Warmebedarf
8+12 Geothermie und
AufRenluftwarmepumpen

7 Besonders groRes Potenzial
durch Anreize fiir Mitarbeitende zu
Umstieg auf Umweltverbund und
durch Betriebliches
Mobilitdtsmanagement

13 Elektrifizierung PKW

1 Einsparung durch Facility
Management, Austausch
Leuchtmittel, etc.

14 Lagerflachen / -hallen mit
hohem PV-Potenzial

17 Bezug Okostrom ab sofort

4-5 Steigerung Gebaudeffizienz
und gezielte Sanierung

entsprechend der Nutzung (bspw.

groRes Einsparpoenzial bei
konditionierten Lagerflachen)
8+12 Geothermie und
Aufenluftwarmepumpen

13 Elektrifizierung des
Unternehmensfuhrparks und
weitere technologische Lésungen
fur Logistik

1 Einsparung durch Facility
Management, Austausch
Leuchtmittel, etc.

2 Austausch Maschinen/Gerate
14 Lagerflachen / -hallen mit
hohem PV-Potenzial

17 Bezug Okostrom ab sofort

2/4/8-12 Elektrifizierung von
Prozessen

10 Abwarmepotenziale
Unterhnehmensintern und in der
direkten Nachbarschaft nutzen
19 Bezug Griiner Wasserstoff

7 Anreize fir Mitarbeitende zu
Umstieg auf Umweltverbund
13 Elektrifizierung des
Unternehmensfuhrparks

1-2 Einsparung durch Facility
Management, Austausch
Leuchtmittel und alter
Maschinen/Gerate

14 Teilweise groe Dachflachen mit
hohem PV Potenzial

17 Bezug Okostrom ab sofort

4 Steigerung Gebaudeffizienz
durch Monitoring

5 Energetische Geb&udesanierung
8+12 Geothermie und
AuRenluftwarmepumpen

7 Anreize fir Mitarbeitende zu
Umstieg auf Umweltverbund
13 Elektrifizierung des
Unternehmensfuhrpark

16 Baumpflanzungen auf Unternehmens-/ Betriebsgeldnde und Regenwassermanagement zur Bewasserung in Dlrrephasen

Transsolar .
KlimaEngineering



Umsetzbarkeit

Umsetzbarkeit

1611

9

15

200

12

18

17

CO2 Einsparung

13

Bezug

1 Steigerung Gebaudeeffizienz

2 Austausch ineffizienter Maschinen
3 Nutzer*innensensibilisierung

4 Steigerung Gebaudeeffizienz

5 Energetische Gebaudesanierung

6 Umstellung Komfortstandards

7 Ausbau OPNV und Radinfrastruktur
+ Betriebliches Mobilititsmanagement

8 Geothermie

9 Abwasserthermie

10 Abwarme

11 Lokales Warmenetz

12 AufBenluftwarmepumpen
13 Elektrifizierung PKW

14 PV Dachflachen
15 PV Freiflachen
16 Starkung natirlicher CO2 Senken

17 Bezug erneuerbarer Strom
18 Bezug regenerative Warme
19 Bezug griiner Wasserstoff

20 Auffang / Kompensation
Prozessbedingter Direktemissionen

Transsolar .
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Umsetzbarkeit

Umsetzbarkeit

17 6
3
2 14 12
8
15
16 11 9
18
207

CO2 Einsparung

13

1 Steigerung Gebaudeeffizienz

2 Austausch ineffizienter Maschinen
3 Nutzer*innensensibilisierung

4 Steigerung Gebaudeeffizienz

5 Energetische Gebaudesanierung

6 Umstellung Komfortstandards

7 Ausbau OPNV und Radinfrastruktur
+ Betriebliches Mobilititsmanagement

8 Geothermie

9 Abwasserthermie

10 Abwarme

11 Lokales Warmenetz

12 AufBenluftwarmepumpen
13 Elektrifizierung PKW

14 PV Dachflachen
15 PV Freiflachen
16 Starkung natirlicher CO2 Senken

17 Bezug erneuerbarer Strom
18 Bezug regenerative Warme
19 Bezug griiner Wasserstoff

20 Auffang / Kompensation
Prozessbedingter Direktemissionen
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Fahrplan zur Klimaneutralitat

N o bk ON =

10
1"
12
13

14
15
16

17
18
19
20

Strom

Warme

2025

Mobilitat

Direktemissionen / -kompensation

2030

2035

Bezug

1 Steigerung Gebaudeeffizienz

2 Austausch ineffizienter Maschinen
3 Nutzer*innensensibilisierung

4 Steigerung Gebaudeeffizienz

5 Energetische Gebaudesanierung

6 Umstellung Komfortstandards

7 Ausbau OPNV und Radinfrastruktur
+ Betriebliches Mobilititsmanagement

8 Geothermie

9 Abwasserthermie

10 Abwarme

11 Lokales Warmenetz

12 AufBenluftwarmepumpen
13 Elektrifizierung PKW

14 PV Dachflachen
15 PV Freiflachen
16 Starkung natirlicher CO2 Senken

17 Bezug erneuerbarer Strom
18 Bezug regenerative Warme
19 Bezug griiner Wasserstoff

20 Auffang / Kompensation
Prozessbedingter Direktemissionen

Transsolar .
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Klimaneutrales Gewerbegebiet
Stuttgart-Weilimdorf 2035

Handlungskonzept und Fahrplan fur den Transformationsprozess

Fragen?

raven@transsolar.com / thumm@transsolar.com



mailto:raven@transsolar.com
mailto:thumm@transsolar.com
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